MeToAbl KOMIIbIOTEPHOW MaTEMATHUKHU, MporpaMMa GpakyJbTaTUBHOTO Kypca

MockoBckumu rocyaapcTBeHHbIn yHuBepcuteT um. M.B.JlomoHocoBa
dusuueckum pakynbrer Kadenpa maremaTukm
DaKynbTaTUBHbIN KYypC «JnemMeHTbl Teopum Karactpocdp»

Llens Kypca. O3HAKOMHTD CITyIIATENEH ¢ IEMEHTAMH TEOPHH KaTacTpod, KOTopasi sSBISETCS aKTHB-
HO pa3BUBAIOUIMMCS Pa3/IeJIOM COBPEMEHHON MaTEeMaTHKU M UMEET IIMPOKOE MoJie MPAKTHUYECKOro
MIPUMCHEHHUS.

06beM yuye6Hoi Harpy3ku. Uucio nexnuii: 5 (10 gacoB), camocTosiTebHas padoTa: 10 gacos.
dopma KOHTpOJIsA. DK3aMeH (2 Jaca).

AnHoTapma. Teopust karacTpod M3ydaeT TEOPUIO OCOOCHHOCTEH MuddepeHIMPYEMBIX OTOOpaXKe-
HUl U 3 eKThl, BOSHUKAIOIINE B OCOOCHHBIX TOYKAX OTOOpa)keHUil (T.e. MpeoOpa3oBaHMl OTHOM
00acT MHOTOMEPHOTO ITPOCTPAHCTBA HA JAPYTYI0 00J1acTh). TunuuHas katactpoda (B MareMaTude-
CKOM CMBICJI€) BO3HUKAET, HAIPUMEP, MPU NMPUI0KEHUU HEKOTOPOTO CHUIIOBOTO BO3CHCTBHS B BBI-
MyKJIOH 000JIOUKE, HAXOIAMICHCS B paBHOBEeCHU. [IpH IMOCTEIICHHOM YBEIMUCHHH HArPy3KH CBEPXY
Ha BBIMYKIYIO KpBIIIy CTaHOHA B HEKOTOPHI MOMEHT BO3HUKaeT 3((EKT MoTepH yCTONYHUBOCTH,
IIPH KOTOPOM YBEIIMYCHHUE TIPOTHOA COMPOBOKIACTCS YMEHBIIICHHEM BO3BPAIIAIOIICH CHIIBI, YTO BE-
JeT K MPaKTHUYeCKU MTHOBEHHOMY paspyiieHuto. [locie HeKOTOphIX MpeoOpa3oBaHMii 3Ta U MHOTHE
JPyTHE TPAKTUYCCKH BAKHBIC 33a4d CBOJATCS K MCCIICIOBAHUIO BUIUMOW (DOPMBI HEKOTOPOU TI0-
BEPXHOCTH, IPUYEM KPUTUYECKU BAXKHBIM SIBIISIETCS PACTIONOKEHHE MHOKECTBA JTyueH, Kacaloluxcs
TaHHOW moBepxHOCTU. [IpuitoskeHns Teopun KaracTpod OMUCHIBAIOT 0Opa30BaHKE TaJaKTHK ITOCIIC
Bbonbmoro B3peiBa, ycTOMUNBOCTS TUIOTHH, MOTOAHBIE aHOMANWU U T.1. J[71s JaHHOTO Kypca oToOpa-
HBI 33J1a4M TEOPUU KaTacTpod, KOTOPHIE CBOISATCS K WCCIICOBAHHIO (PYHKIIMI HECKOJBKUX Tepe-
MEHHBIX B paMKax MporpaMMbl BTOPOTO ceMecTpa OOydeHHs Ha TMepBOM Kypce ¢usndeckoro a-
KyaeTera MI'Y.

JlauHbIN QaKyIbTaTUBHBIA Kypc 3HAKOMUT CylnaTelleil ¢ OCHOBaMHU Teopuu Katactpod. Otmuunem
JAHHOTO Kypca SIBIIICTCS IIMPOKOE HCITOJIb30BAHNE KOMITBIOTEPHOTO MOJICTUPOBAHUS U BU3yaJIn3a-
uuu. [lo kaxmoil Teme usnaraercs Quanyeckas MOCTAaHOBKA 3a/1ayl, MAaTEMaTUYECKUE MOJIEIH, OC-
HOBHBIC AHAJTUTHYCCKHUE PE3YJIbTATHI, YACICHHBIC aJITOPUTMBbI, METOAMKA KOJUPOBAHUS ISl MaTeMa-
TUYECKOro uHCTpyMeHTa. [Ipeanaraercs Habop 3a7a4 AJisi CAMOCTOSITENILHOTO PEIICHHUS.

YuebHbIi nnaH.

Jekyusa 1. Teopusi YumHu.
Tema 1. Knaccupukanusa YutHu. CKIagKU U COOPKM.
Tema 2. MamuHa KaTacTpog.
Tema3. MojeiupoBaHMe 3a4a44 O PABHOBECHH C IApaMeTPOM.
Jlekyusa 2. Bugypkayusi no/10x#ceHus1 pagHo8ecusl.
Tema 4. IlepeceyeHue noBepxHocTel. bBudypkanum u ycToiiuyuBOCTb.
Tema 5. KartacTtpoda B AKkBamapke.
Tema 6. PaBHOBecCHbIE M aBTOKOJIe6aTe/IbHbIe Pe;KHMbl.
Jlekyua 3. Kaycmuku u 80/1HO8ble (HpOHMBbI.
Tema 7. [IloHATHe KAyCTHMKM U OHSITUE BOJIHOBOrO ppoHTA.
Tema 8. PacnpepesieHue BelleCTBA BO BCEJI€HHOM. Y AapHbIe BOJIHBI.
Tema 9. Y4yenus /lona XyaHa.
Jekyus 4. T's1adkue nogepxHocmu.
Tema 10. bBudypkanusa pyHKIMHM MaKCUMyMa.
Tema 11. T'mnep6osinyecKHue, HapadoIndYecKHue, S/UIMITHIEeCKue TOUKU. [leperuonl.
Jekyusa 5. 3ada4u 06 06xode npensamcmaeusl.
Tema 12. IloHATHE AOCTIKUMOCTU. 0CO6GEHHOCTH I'PAaHMIbI JOCTUXKHUMOCTH.
Tema 13. 3aaayv oNTHUMAJILHOTIO yIIPpaBJIEHUA.
Jlekyus 6. IK3aMeH.

OcHoBHas suteparypa: B.M.Apnonsa, Teopus xkatactpod. Mocksa, Hayka, 1990, 128c. wi.
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Методы компьютерной математики, программа факультативного курса



Московский государственный университет им. М.В.Ломоносова 

Физический факультет               Кафедра математики 

Факультативный курс «Элементы теории катастроф» 


Цель курса. Ознакомить слушателей с элементами теории катастроф, которая является активно развивающимся разделом современной математики и имеет широкое поле практического применения.  


Объем учебной нагрузки. Число лекций: 5 (10 часов), самостоятельная работа: 10 часов. 


Форма контроля. Экзамен (2 часа). 

Аннотация. Теория катастроф изучает теорию особенностей дифференцируемых отображений и эффекты, возникающие в особенных точках отображений (т.е. преобразований одной области многомерного пространства на другую область). Типичная катастрофа (в математическом смысле) возникает, например, при приложении некоторого силового воздействия в выпуклой оболочке, находящейся в равновесии. При постепенном увеличении нагрузки сверху на выпуклую крышу стадиона в некоторый момент возникает эффект потери устойчивости, при котором увеличение прогиба сопровождается уменьшением возвращающей силы, что ведет к практически мгновенному разрушению. После некоторых преобразований эта и многие другие практически важные задачи сводятся к исследованию видимой формы некоторой поверхности, причем критически важным является расположение множества лучей, касающихся данной поверхности. Приложения теории катастроф описывают образование галактик после Большого Взрыва, устойчивость плотин, погодные аномалии и т.п. Для данного курса отобраны задачи теории катастроф, которые сводятся к исследованию функций нескольких переменных в рамках программы второго семестра обучения на первом курсе физического факультета МГУ. 

Данный факультативный курс знакомит слушателей с основами теории катастроф. Отличием данного курса является широкое использование компьютерного моделирования и визуализации. По каждой теме излагается физическая постановка задачи, математические модели, основные аналитические результаты, численные алгоритмы, методика кодирования для математического инструмента. Предлагается набор задач для самостоятельного решения. 
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Основная литература: В.И.Арнольд, Теория катастроф. Москва, Наука, 1990, 128с. илл. 
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