['ocypapcTBeHHBIM yHUBepCUTET Briciias mKo/1a 3KOHOMUKHU

®akynbTeT J0BY30BCKOM noAroToBkru-2009-2010

El3-2010-nepena 17, TekcroBsblie 3agauyu B10 (c oTBeTamu).

B10-17-01. 3aBucumocts Temneparypsi (B rpagycax Kenspuna) oT BpeMeHH (B MHHYTaX) Ul HAIPEBATEIHHOTO
3JIEMEHTa HEKOTOPOTO MpHuOOpa Oblia MoMyueHa HKCIIEPUMEHTAIBHO U Ha UCCIIEyeMOM UHTEpBaje TeMIIEPaTyp

3agaéres Beipaxkenuem | (1) =T, +at + bt?, rae T, =200 K, a=75 K/mun, b=-0,5 K/ MHIC H3BecTHO,
4TO MpH TeMIepaTypax Harpesatens cBbire 1500 K mpubop MOKET HCIIOPTUTHLCS, TOITOMY €r0 HYXKHO OTKIHOYATh.

Onpenenure (B MUHYTaxX) 4epe3 KakKoe HauOoJIbIee BPeMs IOC/Ie Hayajia paboThl Hy>KHO OTKJIIOYATh IPHOOP.
Otger: 20.

B10-17-02. KosdpummenT none3Horo neiicTBUS HEKOTOPOTO JABHUTATENs ONpeaeseTcs GopMyItoi
T,-T
1 2

n= 100 %. ITpn xakoM HaMMEHbIIEM 3HAUYCHUH TeMIepaTypsl Harpesatens [, KILJ sToro aBurarens

1
Oyner ue Menee 40%, ecin Temnepatypa xonoguibiuka 1, =300 ? Orser: 500.

B10-17-03. B poserxy anexTpoceTH HOAKIIOUEHE TPHGOPHI, 00IIee COMPOTHBIECHHE KOTOPHIX COCTABJISET
100 Owm. [MapamienpHO ¢ HUMHU B PO3ETKY MPEIIONAaraeTcs MoKIFOUUTh dIeKTpooborpesarens. Onpenenure (B
OMax) HauMeHbIIee BO3MOXKHOE COMPOTUBIICHUE IEKTPOOOOrpeBaTes, €CIIM U3BECTHO, YTO MPH MapajieIbHOM

COCJIMHEHUH [BYX MPOBOJHUKOB ¢ compotuBieHumsaMu R n R, ux obmee conporusnenne naérest popmynoit
R = R -R,
R +R,

He menbiie 20 Om. OTBer: 25 .

, a JIs1 HOPpMAJIBHOT'O (bYHKI_II/IOHI/IpOBaHI/Iﬂ QJICKTPOCCTH 06H_I€6 COIIPOTHUBJICHUC B HeM JOJIDKHO OBITH

B10-17-04. ina onpenencuns >dpdhekTHBHOI TeMIepaTyphl 388311 HCTIONE3YI0T 3akoH CTedana — BonbiMana,
4
COTJIACHO KOTOPOMY MOIIHOCTh H3ITydeHHs HarpeToro Tena Beraucisercs no popmyne: P =o ST, rae
—8 o
0 =5,7-10" — uncnoBoit KO>HPHUIMEHT, WIOMAAs S MOBEPXHOCTH H3MEpPSETCS B KBAAPATHBIX METpaX,

TEMIICpATypa T-8B rpanycax KGJ'IBBI/IHa, a MOIITHOCTb P — B Barrax. HSBCCTHO, YTO HEKOTOpaA 3BC31a UMECT

1
mwiomany S =—-10" M?, a usnyuaemas eto momuocts P He menee 0,57 10" Br. Onpegennte HanMeHbLIYO

BO3MOXKHYIO TeMIepaTypy 3Toii 38e3/bl (B rpagycax Kenssuna). Omer: 200 .

B10-17-05. ITpu Temneparype 0 °C penbc MMeeT JITHHY l, =10 m. Ipu npokajke myTeii Mex Ly penbcamu
ocTaBmiId 3a30p B 9 MM. [Ipu Bo3pactaHum Temiepatypbl OyeT MPOUCXOAUTH TEIUIOBOE PACIIMPEHUE pelbca, U
€ero JuinHa Oy1eT MEHATBLCSA M0 3aKoHy | (t) =1, (1 + at) ,tie a=1,2-10" (C° )_1 — K03()(PULMCHT TEIIIOBOTO
pacumpenus, t — remneparypa (B rpagycax Lenscust). [Ipu kakoit MUHHMATbHON TEMIEPaType MEXIY peibCaMu

ucuesnet 3a30p? (OTBeT BhIpasute B rpaaycax llenscus). OTBeT: 7,5.

B10-17-06. Onepammonnas npuObLIs NPEANPHATHS B KPATKOCPOUHOM TIEPHO/E BEIUUCISETCS O hopMyIie
W(Q)=q(p-V)— f . Komnanus nponaér ceoro npoxykuuio no nere P =600 py6. 3a mTyKy, HepeMeHHbIE

3aTparhl Ha POU3BOJICTBO OJHOM eTUHHUIIBI MpoayKiuu cocTapisitor V =400 py6. 3a mITyKy, MOCTOSHHBIE
pacxoxs! npeanpusatus T =200000 py6. B Mecsan. Onpenenire HaMMEHBLIN MECIYHBINH 00BEM POU3BOCTBA

g (mTyk), Opr KOTOPOM MpUOBLITE MpeanpusTus OyaeT He meHble 400 000 py6. B mecsu. Oreer: 3000.
B10-17-07. 3aucumocts 06béMa cripoca (| Ha MPOIYKIHIO TIPEMPUATHA-MOHOIIONNCTA OT IIeHBI [ 3a1aéTcs
bopmynoit  =85—5p. Beipyuka npeanpusTusi 3a Mecsii I onpeesseTcs Kak r( p) = pq . Onpenenwure
MaKCHMaJIbHBI YPOBEHb LIEHbI P (TBIC. py0.), IPX KOTOPOM BEIMYHMHA BBIPYYKHU 328 MECSI] r( p) COCTaBUT HE

menee 300 Toic. py0. Omser: 12.

[Ipu moAroToBKe HEKOTOPBIX 3aJaHUK ITOTO BapHaHTa UCIONb30BaHbl MaTepuansl MUOO (2009).
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В10-17-01. Зависимость температуры (в градусах Кельвина) от времени (в минутах) для нагревательного элемента некоторого прибора была получена экспериментально и на исследуемом интервале температур задаётся выражением 
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. Известно, что при температурах нагревателя свыше 1500 К прибор может испортиться, поэтому его нужно отключать. Определите (в минутах) через какое наибольшее время после начала работы нужно отключать прибор. Ответ: 
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В10-17-02. Коэффициент полезного действия некоторого двигателя определяется формулой  
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 %. При каком наименьшем значении температуры нагревателя  
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  КПД этого двигателя будет не менее 40%, если температура холодильника  
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? Ответ: 
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В10-17-03. В розетку электросети подключены приборы, общее сопротивление которых составляет 100 Ом. Параллельно с ними в розетку предполагается подключить электрообогреватель. Определите (в омах) наименьшее возможное сопротивление электрообогревателя, если известно, что при параллельном соединении двух проводников с сопротивлениями  
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 их общее сопротивление даётся формулой  
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, а для нормального функционирования электросети общее сопротивление в ней должно быть не меньше 20 Ом. Ответ: 
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В10-17-04. Для определения эффективной температуры звёзд используют закон Стефана – Больцмана, согласно которому мощность излучения нагретого тела вычисляется по формуле:  
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 – числовой коэффициент, площадь 
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 поверхности измеряется в квадратных метрах, температура T – в градусах Кельвина, а мощность 
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 –  в ваттах. Известно, что некоторая звезда имеет площадь  
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, а излучаемая ею мощность P не менее  
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 Вт. Определите наименьшую возможную температуру этой звезды (в градусах Кельвина). Ответ: 
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В10-17-05. При температуре 0 °C  рельс имеет длину 
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 м. При прокладке путей между рельсами оставили зазор в 9 мм. При возрастании температуры будет происходить тепловое расширение рельса, и его длина будет меняться по закону 
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, где  
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 – коэффициент теплового расширения,

[image: image25.wmf]t


 – температура (в градусах Цельсия). При какой минимальной температуре между рельсами исчезнет зазор? (Ответ выразите в градусах Цельсия). Ответ: 
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В10-17-06. Операционная прибыль предприятия в краткосрочном периоде вычисляется по формуле 
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. Компания продаёт свою продукцию по цене 
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 руб. за штуку, переменные затраты на производство одной единицы продукции составляют 
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 руб. за штуку, постоянные расходы предприятия 
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 руб. в месяц. Определите наименьший месячный объём производства 
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 (штук), при котором прибыль предприятия будет не меньше 400 000 руб. в месяц. Ответ: 
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В10-17-07. Зависимость объёма спроса 
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 на продукцию предприятия-монополиста от цены 
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 задаётся формулой 
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. Выручка предприятия за месяц 
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 определяется как 
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. Определите максимальный уровень цены 
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 (тыс. руб.), при котором величина выручки за месяц 
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 составит не менее 300 тыс. руб. Ответ: 
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При подготовке некоторых заданий этого варианта использованы материалы МИОО (2009). 
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