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Применение определенного интеграла.  
Площадь плоской фигуры.  

2

1

( )

( )
[1] 1 1

b y x

a y x
D

M dxdy dx dy= =∫∫ ∫ ∫ ,  

( )2 1[1] ( ) ( )
b

a
M y x y x dx= −∫ .  

[ ]
D

M x xdxdy= ∫∫  
2

1

( )

( )

b y x

a y x
xdx dy= ∫ ∫ ,  

( )2 1[ ] ( ) ( )
b

a
M x x y x y x dx= −∫ .  

[ ]
[1]

M x
x

M
= .  



 13
2 2[ ]

D

M x x dxdy= ∫∫  
2

1

( )
2

( )

b y x

a y x
x dx dy= ∫ ∫ ,  

( )2 2
2 1[ ] ( ) ( )

b

a
M x x y x y x dx= −∫ .  

2
2 [ ]

[1]
M x

x
M

= , 2 2D x x= − .  

[ ]
D

M y ydxdy= ∫∫  
2

1

( )

( )

b y x

a y x
dx ydy= ∫ ∫ ,  

2

1

2 2 2
2 1( ) ( )

[ ]
2 2

y
b b

a a
y

y y x y x
M y dx dx

−
= =∫ ∫ . 



 14
2 1

2 1

( ) ( )
[ ] ( ( ) ( ))

2

b

a

y x y x
M y y x y x dx

+
= −∫ . 

[ ]
[1]

M y
y

M
= .  

Объем тела вращения относительно оси OX 
2

1

( )

( )
[1] 2 2

b y x

a y x
D

VOX ydxdy dx ydyπ π= =∫∫ ∫ ∫ ,  

( )2 2
2 1[1] ( ) ( )

b

a
VOX y x y x dxπ= −∫ .  

[ ] 2
D

VOX x x ydxdyπ= ∫∫ ,  



 15

( )2 2
2 1[ ] ( ) ( )

b

a
VOX x x y x y x dxπ= −∫ .  

[ ]
.

[1]
VOX x

VOX x
VOX

= .  

Объем тела вращения относительно оси OY 
2

1

( )

( )
[1] 2 2

b y x

a y x
D

VOY xdxdy xdx dyπ π= =∫∫ ∫ ∫ ,  

( )2 1[1] 2 ( ) ( )
b

a
VOY x y x y x dxπ= −∫ .  

[ ] 2
D

VOY y xydxdyπ= ∫∫ ,  



 16

( )2 2
2 1[ ] ( ) ( )

b

a
VOY y x y x y x dxπ= −∫ .  

[ ]
.

[1]
VOY y

VOY y
VOY

= .  

 



 17
Пример:  
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Объем тела вращения относительно оси OX  
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Пример:  
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